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[bookmark: _Toc32393]
一、技术描述
[bookmark: _Toc27314]（一）项目概要
工业视觉系统运维赛项聚焦工业视觉技术的全方位应用能力考核并融合人工智能应用技术。竞赛涵盖工业视觉系统的安装调试、编程开发与实际应用等关键环节。在安装调试阶段，选手需精准装配工业相机、镜头、光源等硬件设备，细致校准参数，构建稳定高效的视觉检测环境。编程应用方面，要求选手运用专业编程软件，开发图像采集、处理与分析算法，实现对工业产品的精准识别、尺寸测量、缺陷检测等功能。通过对不同工况和复杂任务的设置，全面检验选手在工业视觉系统运维中的故障排查、性能优化以及创新应用能力，推动工业视觉技术领域人才培养，以适应智能制造产业快速发展对专业技能人才的需求。
[bookmark: _Toc12148]（二）基本知识与能力要求
本赛项聚焦工业视觉技术应用，旨在考核、培养智能化工业视觉技术应用领域的复合型、高素质技能人才。参赛选手需掌握以下相关能力，能力要求见下表：
基本知识和能力要求
	相关要求
	权重比例（%）

	1
	工业视觉系统构建
	15

	基本知识
	－工业相机的选型知识
－相机配件的选型知识
－镜头的选型知识
－镜头配件的选型知识
－光源的选型知识
－光源配件的选型知识
	

	工作能力
	－能按照项目使用要求和场景完成相机选型
－能按照项目使用要求和场景选配相机配件
－能按照项目使用要求和场景完成镜头选型
－能按照项目使用要求和场景选配镜头配件
－能按照项目使用要求和场景完成光源选型
－能按照项目使用要求和场景选配光源配件
	

	2
	系统安装测试与故障排除
	10

	基本知识
	－工业视觉硬件故障排除方法
－工业视觉图像质量问题排除方法
－工业视觉系统通信故障排除方法
－故障表的填写方法
	

	工作能力
	－能排除视觉系统硬件故障
－能排除图像质量问题
－能排除视觉系统通信故障
－能排除视觉系统参数错误
－能按照故障表填写异常处理流程
	

	3
	工业视觉系统编程与调试
	25

	基本知识
	－相机参数的设置方法
－镜头的调试方法
－光源参数的设置方法
－视觉应用程序的调试方法
－系统功能参数配置方法
－系统联调报告编写方法
	

	工作能力
	－能按照项目使用要求和场景设置相机参数
－能按照项目使用要求和场景调整镜头的光圈、倍数和焦距等
－能按照项目使用要求和场景设置光源参数
－能按照项目使用要求和场景进行功能模块化编程和图像算法工具参数调试
－能按照工艺需求对系统程序的功能参数进行合理配置
－能按照工艺需求对系统进行联调并输出报告
	

	4
	系统综合调试及应用
	45

	基本知识
	－视觉图像在软件中采集及处理相关应用
－机械手的运动原理及相关应用
－机器视觉的手眼标定原理及应用
－视觉算法平台、机械手间通讯的应用
－主流软件框架设计知识 
－工业自动化硬件功能应用知识 
－通讯协议理解与开发方法
－视觉系统框架搭建方法 
－算法库的组合与应用方法
－程序功能验证方法
－掌握卷积神经网络（CNN）、循环神经网络（RNN）等深度学习模型的基本原理和应用
－熟悉数据清洗、特征提取、数据增强等数据预处理技术。
－使用深度学习模型（如CNN）识别和分类不同的物体
－了解如何使用标注工具（如LabelImg）对图像进行标注，生成训练数据集
－掌握数据集的管理和维护，包括数据清洗、数据增强等
－根据应用场景选择合适的深度学习模型，如YOLO、SSD、ResNet等
	

	工作能力
	－使用视觉编程软件调用相机图像采集模块，选择相机拍照的触发源：软触发、硬触发，设置触发延迟时间，实现相机拍照的能力
－对机械手做路径规划、运动参数的设定、程序的编写及调试的能力
－根据场景的需要做机器视觉的综合应用，综合应用涵盖了机器视觉应用中的识别、定位、测量和检测等功能的综合编程的能力
－能使用主流语言进行视觉系统框架和模块设计
－能使用常用工业通信协议进行视觉系统二次开发 
－能对视觉系统框架程序进行优化与迭代
－能搭建视觉应用框架 
－能对算法库算子调用和二次封装 
－能对视觉算法程序进行优化与迭代
－能进行功能测试与验证
－工业视觉及其人工智能技术应用模块架构的功能辨识与分析等基本知识和能力。
－工业视觉系统实施产品图像、数据采集的基本原理和作业规范，标注和加工图片等业务的原始数据处理能力。
－视觉模型训练原理及相关工具软件应用知识，分析提炼工业领域视觉对象专业特征的能力，训练和评测人工智能视觉产品相关算法、功能和性能能力。
－人工智能视觉产品工作原理及工业视觉系统架构基本知识，人工智能视觉产品的交互流程设计和模型部署应用能力，监控、分析、管理人工智能视觉产品应用数据能力。
－应用C#或Python语言编写程序能力
	

	5
	职业素养与操作安全
	5

	基本知识
	－安全工作执行的原则及方法
－所有设备和材料的用途、使用、保养等相关知识
－工作组织、控制和管理的原则和方法
－沟通与合作原则的技巧
－个人和他人单独或集体的角色、责任和职业的范围
－需要规划活动的参数内容
	

	工作能力
	－制定并维护一个安全、整洁、高效的工作区
－完成手头的任务做好准备，包括充分考虑职业健康安全
－安排工作，以最大限度地提高效率和减少进度中断
－将工作区域恢复到适当的状态
－及时接受反馈建议
	

	合计
	100


[bookmark: _Toc25067]二、试题与评判标准
[bookmark: _Toc13060]（一）试题（样题）
本竞赛项目遵循公平、公正原则，命题流程借鉴世界技能大赛的命题方式，采取以下方式确定并公布样题：由裁判长根据工作对接情况，组织编制本项目竞赛样题。赛前10天，竞赛样题、技术文件等一起公布。公布后，裁判长组织各参赛队围绕命题思路、关键考核要点等进行讨论，对提出的问题及时解答，吸收合理的意见建议，并作相应修改。最终赛题参考样题进行不超过30%的调整。
[bookmark: _Toc1578]（二）比赛时间及试题具体内容
1.竞赛形式
本赛项为双人组队参赛。
2.竞赛时长
竞赛为实际操作技能竞赛，满分100分，竞赛总时长：6小时。
本项目分为两个考核模块：
考核模块一分为任务1工业视觉系统构建、任务2系统安装测试与故障排除、任务3编程与综合应用、任务4职业素养与安全规范评价四个竞赛任务。
考核模块二分为任务1数据标注与模型训练、任务2编程与综合应用、任务3职业素养与安全规范评价三个竞赛任务。
具体时间分配见下表：	


竞赛模块及时间分配表
	竞赛任务
	竞赛内容
	时长
	分值
	权重
	总分

	模块一；2D相机的构建、编程与调试
	任务1：工业视觉系统构建
	180分钟
	52.5
	52.5%
	100

	
	任务2：系统安装测试与故障排除
	
	
	
	

	
	任务3：编程与综合应用
	
	
	
	

	
	任务4：职业素养与安全规范评价
	
	
	
	

	模块二：3D相机的构建、编程与调试
	任务1：数据标注与模型训练
	180分钟
	47.5
	47.5%
	

	
	任务2：编程与综合应用
	
	
	
	

	
	任务3职业素养与安全规范评价
	
	
	
	


模块一：2D相机的构建、编程与调试（52.5%）
任务1：工业视觉系统构建
选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，以目标物尺寸、视觉识别精度、相机视野大小、工作距离等作为初始条件，通过方案设计及计算，从提供的视觉元器件中选择合理的相机、镜头、光源型号，并完成设计方案及选型报告。
任务2：系统安装测试与故障排除
选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，确定相机、镜头、光源等元器件的安装位置和安装方式，完成工业视觉系统组装、安装、接线任务；对视觉元器件进行通电测试，视觉系统通信测试，视觉系统参数设置，根据出现的故障情况，快速定位故障类型及故障元器件，并现场排除故障。
任务3：编程与综合应用
选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，基于2D相机运用专业编程软件，开发图像采集、处理与分析算法，进行功能模块化编程和图像算法工具参数调试，实现人工智能视觉技术在工业产品领域的应用对产品的精准识别、尺寸测量、缺陷检测等功能。
任务4：职业素养与安全规范评价
对选手参赛全过程职业素养及其具备的生产安全、环境保护知识和操作规范性、系统性以及执行竞赛规范和纪律的自觉性等进行综合评价。
模块二：3D相机的构建、编程与调试（47.5%）
任务1：数据标注与模型训练
选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，基于给定的应用场景（如：产品检测）和竞赛平台，结合工业视觉系统技术在人工智能赋能智能制造中的应用实际和岗位工作要求，对视觉系统相关数据进行预处理和增强（数据标注、清洗、图像增强、数据扩充等）；对具体任务进行特征选择及其数据提取；对具体任务进行数据处理模型、深度学习框架选取；调用相应的软件工具，对训练数据进行模型训练和评估；对训练模型进行优化、调整和维护。重点考核参赛选手图像标注与模型训练的基本知识和数字技能。
任务2：编程与综合应用
选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，要求选手基于3D相机运用专业编程软件，开发图像采集、处理与分析算法，进行功能模块化编程和SDK图像算法工程开发，实现人工智能视觉技术在工业产品领域的应用对产品的尺寸测量、平整度测量、高度差测量等功能；使用相关的图形化编程软件，完成指定元件的尺寸测量、平整度测量、高度差测量，并在界面中显示测量结果；基于C#代码的视觉算子SDK进行程序的二次开发，通过机器视觉完成平整度测量、高度差测量等信息的测量任务，并将平整度测量、高度差测量等信息输出至前端界面对应位置显示。
任务3：职业素养与安全规范评价
对选手参赛全过程职业素养及其具备的生产安全、环境保护知识和操作规范性、系统性以及执行竞赛规范和纪律的自觉性等进行综合评价。
[bookmark: _Toc31122]（三）评判标准
1.分数权重
本次评分规则参照世界技能大赛评分规则执行。本项目评分标准为测量和评价两类。凡可采用客观数据表述的评判称为测量；凡需要采用主观描述进行的评判称为评价。
[bookmark: _Toc481314007][bookmark: _Toc21524][bookmark: _Toc1705][bookmark: _Toc57900065][bookmark: _Toc176277973][bookmark: _Toc124755427]2.测量分（客观）
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]测量分（Measurement）打分方式：按模块设置若干个评分组，每组由2名及以上执裁专家构成。每个组所有执裁专家一起商议，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后最终只给出一个分值。若执裁专家数量较多，也可以另定分组模式。测量分评分准则样例见下表：
测量分评分准则
	类型
	示例
	最高分值
	正确分值
	不正确分值

	满分或零分
	使用相关算子对图像进行匹配，并根据匹配结果完成位置修正
	0.50
	0.50
	0

	从满分中扣除
	根据视觉系统方案设计，将对应的相机、镜头、光源从收纳处取出，安装于合适的位置，保证安装稳固（1处安装不稳定扣0.5分，扣完为止）
	2.0
	2.0
	0-0.5


3.评判方法
裁判组在坚持“公平、公正、公开、科学、规范”的原则下，各负其责，按照制订的评分细则进行评分。
（1）现场评分：裁判组在比赛过程中对参赛选手的安全文明生产以及系统调试情况进行观察和评价进行现场评分。
（2）结果评分：比赛结束后，裁判组根据参赛选手提交的比赛结果进行评分。
（3）成绩汇总：实操比赛成绩经过加密裁判组解密后，确定最终比赛成绩，经总裁判长审核、仲裁组长复核后签字确认。
4.成绩并列
本项目是赛后结果评分，比赛结束后由裁判进行评分统计，按照竞赛总成绩从高到低排序确定名次，不设并列名次。如果成绩相同，按照任务模块2-1顺序得分高者名次在前。
[bookmark: _Toc22591]三、竞赛细则
[bookmark: _Toc21305][bookmark: _Toc2013][bookmark: _Toc10071][bookmark: _Toc16336][bookmark: _Toc10592]（一）组织分工
[bookmark: _Toc29395][bookmark: _Toc22007]1.参与竞赛赛项成绩管理的组织机构包括检录组、裁判组、监督仲裁组等。
[bookmark: _Toc23195][bookmark: _Toc26710]2.检录工作人员负责对参赛队伍（选手）进行点名登记、身份核对等工作。
[bookmark: _Toc11671][bookmark: _Toc32085]3.竞赛裁判组实行“裁判长负责制”，设裁判长1名，全面负责赛项的裁判与管理工作。
[bookmark: _Toc24819][bookmark: _Toc11420]4.裁判员根据比赛工作需要分为加密裁判、现场裁判和评分裁判。
[bookmark: _Toc1207][bookmark: _Toc14221]加密裁判：负责组织参赛队伍（选手）抽签并对参赛队伍（选手）的信息进行加密、解密。本赛项加密裁判由裁判长根据赛项要求指定。加密裁判不得参与评分工作。
[bookmark: _Toc19005][bookmark: _Toc28399]现场裁判：按规定做好赛场记录，维护赛场纪律，对参赛队伍（选手）的现场表现等进行评定。
[bookmark: _Toc20776][bookmark: _Toc12185][bookmark: _Toc10969][bookmark: _Toc14374]评分裁判：负责对参赛队伍（选手）的竞赛作品等按赛项评分标准进行评定。
[bookmark: _Toc18782][bookmark: _Toc27726]5.仲裁组负责接受由参赛队领队提出的对裁判结果的书面申诉，组织复议并及时反馈复议结果。
[bookmark: _Toc15129][bookmark: _Toc6199][bookmark: _Toc22226][bookmark: _Toc12320][bookmark: _Toc29581][bookmark: _Toc3109]（二）成绩管理程序
[bookmark: _Toc28689]按照执委会的要求，参赛队伍的成绩评定与管理按照严密的程序进行，见下图所示，成绩管理流程图。
[image: ]
图1 成绩管理流程图
[bookmark: _Toc21033][bookmark: _Toc30384][bookmark: _Toc28350][bookmark: _Toc19642][bookmark: _Toc4275][bookmark: _Toc31306]（三）成绩评定
1.结果评分：对参赛选手提交竞赛成果，依据竞赛评价标准进行评价与评分。
2.解密：裁判长正式提交赛位号（竞赛作品号）评分结果并复核无误后，加密裁判在监督人员监督下对加密结果进行逐层解密。本赛项采取逆向解密。
[bookmark: _Toc12723][bookmark: _Toc2923][bookmark: _Toc7612][bookmark: _Toc5660][bookmark: _Toc24021][bookmark: _Toc9567]（四）成绩公布
1.全部阶段（模块）竞赛结束后，评判项目最终汇总成绩表由裁判长带领全体裁判员签字确认。
2.大赛最终汇总成绩表（签字表）及所有纸质评判表由裁判长统一报送组委会技术组。
3.比赛结束后，裁判长须将比赛结果报组委会技术组，由组委会公布大赛结果。
[bookmark: _Toc26519][bookmark: _Toc15700][bookmark: _Toc4935][bookmark: _Toc1630][bookmark: _Toc946]（五）竞赛日程安排
比赛时间分为赛前、赛中、赛后三个阶段，具体以竞赛指南日程为准，时间安排如下表所示。
竞赛日程安排
	工作阶段
	日期
	时间
	任务安排

	赛前
	C-1
	09:00-17:00
	领队、裁判员、选手报到； 
赛前培训，裁判长赛前技术对接； 
裁判长与场地主管准备模块一和模块二相关设备及技术工作； 
选手工具仪器仪表进场，设备检查；

	赛中
	C1
	08:00-08:30
	选手检录、裁判入场、工位抽签

	
	
	08:30-08:40
	第一场模块一赛题下发，选手研读任务书

	
	
	08:40-11:40
	选手完成竞赛模块一任务

	
	
	11:40-12:40
	赛场恢复

	
	
	12:40-13:30
	午餐

	
	
	13:30-14:00
	选手检录、裁判入场、工位抽签

	
	
	14:00-14:10
	第二场模块一赛题下发，选手研读任务书

	
	
	14:10-17:10
	选手完成竞赛模块一任务

	
	
	17:10-18:10
	赛场恢复

	赛后
	C2
	09:00-10:00
	裁判长上交总结及执裁文件 
公布成绩，赛后总结、技术点评

	
	
	12:00-17:00
	返程


备注：如有变更，以现场时间表及竞赛手册为准。
[bookmark: _Toc3975]（六）参赛选手须知
1.参赛选手应按有关要求如实填报个人信息，否则取消竞赛资格。
2.参赛选手凭统一印制的参赛证和有效身份证件参加竞赛，按赛项规定的时间、顺序、地点参赛。
3.参赛选手应认真学习领会本次竞赛相关文件，自觉遵守竞赛纪律，服从指挥，听从安排，文明参赛。
4.参赛选手请勿携带任何电子、通讯设备及其他资料进入赛场。
5.开赛30分钟后，选手不能进入赛场。
6.竞赛时，在收到开赛信号前不得开始操作，各参赛队自行决定分工、工作程序和时间安排，在指定工位上完成竞赛项目，严禁作弊行为。
7.竞赛完毕，选手应全体起立，结束操作。将设备归位，资料整齐摆放在操作平台上，经工作人员清点后方可离开赛场，离开赛场时不得带走任何资料。
8.在竞赛期间，未经竞赛执委会的批准，参赛选手不得接受其他单位和个人进行的与竞赛内容相关的采访。参赛选手不得将竞赛的相关信息私自公布。
[bookmark: _Toc1486]（七）申诉与仲裁
大赛期间，与竞赛有关的问题或争议，各方应通过正当渠道并按程序反映和申诉，不得擅自传播、扩散未经核查证实的言论、信息。对大赛期间出现的问题或争议按以下程序解决：
1.竞赛项目内解决。参赛选手、裁判员发现竞赛过程中存在问题或争议，应向裁判长反映。裁判长依据相关规定处理或组织比赛现场裁判员研究解决。
2.监督仲裁组解决。对竞赛项目内处理结果有异议的，在比赛结束后2小时内，领队可向组委会监督仲裁组出具署名的书面反映材料并举证。组委会监督仲裁组应与组委会技术工作组及时沟通，判断所反映问题的属性，并在执委会监督仲裁协助组协助下受理并开展调查。其中，经调查确认所反映情况属技术性问题的，交由竞赛项目内解决。属非技术性问题的，由组委会监督仲裁组作出最终裁决。
[bookmark: _Toc27413]四、竞赛场地、设施设备等安排
[bookmark: _Toc433][bookmark: _Toc9819][bookmark: _Toc540][bookmark: _Toc25244][bookmark: _Toc17620]（一）赛场规格要求
竞赛现场设置竞赛区、裁判区、技术支持区。现场保证良好的采光、照明和通风；提供稳定的电源和供电应急设备。
赛场必须留有安全通道。竞赛前必须明确告诉选手和裁判员安全通道和安全门位置。赛场必须配备灭火设备，并置于显著位置。赛场组织人员要做好竞赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
所有竞赛设备由组委会负责提供和保障，竞赛区按照参赛队数量准备比赛所需的软硬件平台，为参赛队提供标准竞赛设备。
除设备占用面积以外，选手操作面积至少需要16平方米。赛场要为选手留有集合准备的室内空间。要为裁判员留有执裁空间。 赛场必须备有通风设备，保证赛场内空气流通和清洁。
[bookmark: _Toc11562][bookmark: _Toc7875][bookmark: _Toc23152][bookmark: _Toc18148][bookmark: _Toc29286]（二）场地布局图
1.比赛区域总面积根据赛场情况决定。净空高度不低于3.5m，采光、照明和通风良好，环境温度、湿度符合设备使用规定，同时满足选手的正常竞赛要求。
2.赛场主通道符合紧急疏散要求。
3.赛场提供稳定的水、电、气源和供电应急设备，并有保安、公安、消防、设备维修和电力抢险人员待命，以防突发事件。
4.赛场设维修服务、医疗、生活补给站等公共服务区，为选手和赛场人员提供服务。
5.赛事单元相对独立，确保选手独立开展比赛，不受外界影响；赛区内包括厕所、医疗点、维修服务站、生活补给站、垃圾分类收集点等都在警戒线范围内，确保竞赛在相对安全的环境内进行。
[image: ]
图2 赛场布局图
[bookmark: _Toc11049][bookmark: _Toc13987][bookmark: _Toc15454][bookmark: _Toc28690][bookmark: _Toc28702]（三）基础设施清单
1.竞赛平台
[bookmark: page14]平台以工业领域应用的工业视觉技术为对象，围绕工业相机的选型、安装、操作、数据处理、编程调试和维护等内容，重点体现工业视觉系统的应用，考察选手对工业视觉系统构建、系统安装测试与故障排除、工业视觉系统编程与调试、系统综合调试及应用、职业素养与安全规范评价等能力，要求选手运用专业编程软件，开发图像采集、处理与分析算法，实现对工业产品的精准识别、尺寸测量、缺陷检测等功能。通过对不同工况和复杂任务的设置，全面检验选手在工业视觉系统运维中的故障排查、性能优化以及创新应用能力，推动工业视觉技术领域人才培养，以适应智能制造产业快速发展对专业技能人才的需求。
工业视觉系统运维竞赛平台结构图见下图，包含工业2D相机套件、工业3D相机套件、工业镜头套件、工业光源套件、工业视觉系统开发软件、图像处理平台、执行机构、工作台、视觉安装夹具、工控机、显示器等模块，见图2。

[image: IMG_256]
[bookmark: page15]图2 竞赛平台结构示意图
2.赛场设备配置
赛场设备主要配置清单详见下表。
工业视觉运维员S赛项平台主要配置清单
	序号
	设备名称
	数量
	单位
	备注

	1
	工业2D相机套件
	1
	套
	参考具体技术参数

	2
	3D结构光相机
	1
	套
	参考具体技术参数

	3
	3D线激光轮廓测量仪
	1
	套
	参考具体技术参数

	4
	工业镜头套件
	1
	套
	参考具体技术参数

	5
	工业光源套件
	1
	套
	参考具体技术参数

	6
	标定板
	1
	套
	参考具体技术参数

	7
	主体工作台
	1
	套
	参考具体技术参数

	8
	图像采集软件
	1
	套
	参考具体技术参数


3.比赛工位详细配置
每个比赛工位配套设施如下表。
每个工位配备设施
	序号
	名称
	规格
	数量
	备注

	1
	比赛设备
	DLMVS-443X
	1套
	

	2
	电脑
	安装有竞赛用软件
	2台
	

	3
	电脑桌
	约600*600*780mm
	2张
	

	4
	装配桌
	约1500*700*780mm
	1张
	(L*W*H)

	5
	座椅
	
	2把
	

	6
	卫生工具
	笤帚、簸箕、垃圾桶等
	1套
	

	[bookmark: _Hlk108010135]7
	气源
	气源压力在 0.6-1Mpa
	1个
	6mm直径气管接头

	8
	安全帽
	
	2个
	


[bookmark: _Toc14441][bookmark: _Toc19133]4.赛场设施
（1）赛场辅助设施
根据竞赛需要，赛场还需准备如下辅助设施，见下表。

现场辅助设施清单
	序号
	名称
	规格
	数量
	备注

	1
	口哨
	
	1个
	

	2
	赛场时钟
	具有时/分/秒/毫秒
	1 套
	赛场都可见

	3
	计时秒表
	
	若干
	

	4
	打印机
	
	1 台
	

	5
	打印纸
	A4
	若干
	

	6
	签字笔
	红、黑
	若干
	

	7
	订书机、钉
	
	1 套
	

	8
	评分夹
	
	若干
	

	9
	饮水机
	
	若干
	

	10
	桶装水
	
	若干
	

	11
	讨论区工作台
	
	若干
	摆放在讨论区

	12
	讨论区座椅
	
	若干
	摆放在讨论区

	13
	隔离栏
	
	若干
	包围赛场

	14
	安全标志
	
	若干
	

	15
	常用急救药盒
	
	2 套
	常用药品

	16
	消防设施
	
	若干
	根据赛场布置


（2）竞赛用耗材
根据竞赛需要，赛场提供如下耗材，见下表。
赛场提供的耗材清单
	[bookmark: _Toc2661][bookmark: _Toc700]序号
	名称
	说明
	数量
	备注

	1
	气管
	直径6mm²
	若干
	

	2
	扎带
	黑色、白色2.5*100
	若干
	

	3
	螺钉螺母
	直径 2、4、6、8、10mm
	若干
	

	4
	工具
	内六角扳手、斜口钳、水平珠、一字螺丝刀、工具尺
	一套
	


5.选手自带物品
（1）选手防护装备
选手安全防护措施要求见下表。
选手必备的防护装备
	防护项目
	图示
	说明

	绝缘鞋
	[image: ]
	1.绝缘、防滑、防砸、防穿刺
2.选手自带

	工作服
	[image: 工作服]
	1.必须是长袖长裤
2.必须紧身不松垮，达到工作服三紧要求
3.不能出现单位及选手信息
4.选手自带

	安全帽
	[image: ]
	1.硬质防护、长发不得外露
2.统一提供


（2）选手禁止携带易燃易爆、U盘、智能电子设备等与大赛无关的物品，违规者取消比赛资格。
[bookmark: _Toc23056]五、安全、健康要求
[bookmark: _Toc32379]（一）人员安全健康要求
执委会制定安全、健康方面的应急工作预案。同时，执委会和各参赛代表队要为全体参赛人员提供安全、健康服务保障，全体参赛人员须遵守大赛安全、健康有关规定。
1.按照国家相关法规，各赛项提出安全、健康要求，并于临赛集中培训期间，由裁判长组织全体裁判员、执委会组织参赛选手学习掌握。执委会于赛前2天组织参赛选手签署《第二届山东省职业技能大赛参赛选手安全健康承诺书》。
2.执委会在竞赛现场设置急救站，配备专业医务人员和设备，做好医疗应急准备。
3.执委会应确保所提供食品和饮料的安全，任何参赛选手和其他人员不得私自携带食品和饮料进入竞赛工位。
4.进入竞赛区域的人员，应严格按照本赛项安全、健康规定，做好安全防护。
5.根据赛项特点，各参赛代表队应为本参赛代表队裁判人员、参赛选手购买人身意外伤害保险。
[bookmark: _Toc28948]（二）场地安全健康安排
执委会提供赛场安全健康设施保障。竞赛各区域设置合理，符合安全、健康和环保要求。
1.按规定预留赛场安全疏散通道，配备消防器械等应急处理设施设备和人员，张贴各赛项安全健康规定、图示等，并事先制定应急处理预案，安排专人负责赛场紧急疏导等工作。
2.提供安全照明和通风等设施设备。对易产生有害气体的赛项，应配备完善的排气和处理设施。对涉及易燃易爆、化学腐蚀和有毒有害物品的项目，要按照国家有关规定，在各赛项安全、健康规定中予以明确，制定管理措施，并随各赛项竞赛细则一并公布。
[bookmark: _Toc5612]（三）应急预案
执委会根据比赛组织工作实际，制定各赛事现场及生活场所的突发事件应急预案，建立健全规章制度，落实责任人员，明确大赛进行期间如遇突发事件的紧急处理权、处置程序等，保证赛事顺利进行。
注：本技术文件如有不完备或与《山东省第二届职业技能大赛竞赛技术规则》有冲突之处，以《山东省第二届职业技能大赛竞赛技术规则》为准。
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