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[bookmark: _Toc21490]一、技术描述
[bookmark: _Toc1549]（一）项目概要
[bookmark: _GoBack]化学实验室技术项目是指在石油与化工、制药、建筑材料、油漆和涂料、高分子材料、国防科技等行业的质量控制部门、研究和开发部门、企业的环保部门从事产品质量分析、物质的合成与化学测试、实验室组织与管理、安全预防与环保等内容的工作，例如在企业生产中原材料的特性分析、生产过程中的中间质量控制、产品最终的质量保证等。
化学实验室技术人员应该能确定最优的工具和方法分析不同的自然材料和合成材料，使用现代化学和物理化学方法进行定性、定量分析，完成实验室的其他类型工作，如按照标准和规范要求进行不同样品的合成、检测实验条件优化等工作。实验过程中应该科学地开展系统化工作，必须遵守HSE相关标准和要求，对所取得的数据进行处理并通过办公软件编辑、报告分析结果。
[bookmark: _Toc9832]（二）基本知识与能力要求
化学实验室技术项目选手理论知识、工作能力的要求以及各项要求的权重比例见下表：
表1 化学实验室技术项目基本知识与能力要求权重比例
	相关要求
	权重比例(%)

	1
	工作组织及管理
	10

	基本知识
	• 行业的内部和外部规章制度等整体情况 
• 内部企业环境，包括个人岗位身份、职业道德实践和行为规范
• 健康和安全法规、规定和最佳实践方法
• 基于实验室活动的科学原理
• 工作规划、时间计划、组织和完成的相关原则
• 应用化学的理论基础知识，包括如何在实验室工作中应用物理、有机和无机化学
• 化学和化学相关物质的安全处置废弃或循环回收的原理和方法
	

	工作能力
	• 正确穿戴个人防护服和设备，始终保证个人健康和安全
• 按照相关规定、规范、质量、安全和环境标准进行工作 
• 应用安全数据表、措施和步骤，用于：
①操作、维护和修理实验室设施、装置和设备 
②处置回收实验室中的化学品 
• 主动地遵守风险管理系统规定开展工作
• 维护良好的实验室卫生整洁
• 按照预算和预算流程，订购和维持一定的材料库存
• 确保电子设备完备可用
• 检查结构和材料的状态和可用性
• 独立工作，负责在当前的工作角色的范围内启动和完成任务
• 预估完成某项工作所需的时间、成本、资源和所需材料
• 开发特定的工作目标和计划，设定目标和指标，优化、组织并完成工作
• 寻找滞后问题的解决方法和替代方法
• 根据需求调整活动，并及时告知其他相关人员
	

	2
	沟通及交际技巧
	10

	基本知识
	• 通讯的原则
• 人际交互的原则
• 某人工作对他人的影响，尤其是与多样化和平等相关的方面
• 与工作角色和行业相关的专业词汇
• 用于数据呈现的分析方法的意图和目的
• 报告结果的限制
• 使用信息技术、管理信息系统和化学环境下中的数据库
	

	工作能力
	• 建立和维持人际关系
• 与他人协同工作和互动，包括团队内部
• 为化学工作人员或其他专业人员提供技术支持
• 在正式场合和非正式场合的沟通技能，包括发言、写作、肢体语言和主动倾听
• 使用专业术语，包括来自于其他语言中的专业术语
• 从所有相关资源获取信息，根据需要引用资源
• 阅读和应用技术文档中的内容，如：
① 公式
② 分步指令
③ 规范要求
④ 图表
• 主动倾听，适当的提问，以完全理解
• 使用实验室信息和实验室管理系统，包括数字的和纸面的
• 按照逻辑和相关规定，获取信息和行动
• 为了数据呈现，应用分析技术
• 使用各种文字和图形向他人传递信息
• 向观众或者受众以适当的科学信息进行沟通
• 准备并进行正式或非正式演讲陈述
• 以恰当的方式，寻求、接受和提供反馈和建设性意见
	

	3
	技巧、步骤和方法
	35

	基本知识
	• 有关化学结构和化学键的无机化学基础
• 重要物质和合成物的化学知识
• 有机化学的原理和实践方法
• 化学反应机理和功能团转化
• 物理化学的概念和实践方法，包括热力学、反应力学、传导性、电化学池、电解
• 实验室技术和科学实验原理
• 项目管理原理，以及如何应用于实验室工作
• 分析方法、仪表装置的开发和有效性要求，包括掌握适当的采样方法
• 实验支持的最新趋势，包括使用工具包
	

	工作能力
	• 使用适当的科学技术技巧、步骤和方法，进行实验室任务的相关准备 
• 使用指定的仪器和实验室设备，包括必要的校准
• 评估材料或使用产品的品质
• 设计或制作实验装置，开发新产品或新工艺
• 使用特定的方法，包括标准操作步骤，完成实验室任务
• 完成特定的采样任务，包括准备、样本的处理，以及从液体和固体混合物中的分离过程
• 实施清洗和浓缩工艺，例如：蒸馏、萃取
• 化学分析法，例如：滴定法、体积法、重量法
• 使用仪器和电分析法，例如：色谱法、光度测定法
• 设定并进行试验、萃取、测试和分析，使用以下技术:光谱法、物理或化学分离技术
• 确定有机或无机化合物的结构
• 有机、无机、高分子化合物合成技术 
• 对分析程序、方法和设备仪器的有效性需求
• 遵照标准化公式，或创建经验公式
• 制备、处理和准备化学溶液
	

	4
	数据处理和保留记录
	10

	基本知识
	• 保留记录、可追溯性和机密性的相关规定
• 记录保证其安全的步骤程序，所有使用的表格
• 有关记录和显示数据的软件功能
• 确保信息的准确处理
• 误差和错误的影响
• 参考和引用所需方法
	

	工作能力
	• 对实验室工作进行记录和保留文档，包括使用给定的排版风格、计算机信息技术和统计方法
• 处理和收集来自自动化数字机器的数字化信息
• 制作可信的、精确的数据
• 以书面和口头形式简洁地呈现实验室工作结果，有效地处理问题
• 书写技术报告，并适当地使用图形和图表
• 检查自身工作，包括汇编整理、分类、计算、制作表格和完成程度
• 及时地认识错误、不准确和不足之处
• 整理信息或数据，用于校验或审计
• 文档存档
	

	5
	分析、解读和评估
	15

	基本知识
	• 质量管理的原则
• 生产过程中质量管理的应用
• 在科学数据分析中运用数学和分析方法
• 误差的本质、可能性、来源，误差的类型
• 质量控制的原理和方法
• 持续改进的原理和应用
• 工作角色对心理方面的影响
	

	工作能力
	• 保持良好的动觉和运动技能
• 应用个人方法，保持持续的关注和精力集中
• 遵照相关步骤，符合工作场所的质量标准
• 分析、解读和评估数据，识别需要深入调查的结果
• 评估信息，确定是否符合标准
• 在工作角色职责范围内独立开展工作
• 识别使用的分析方法得出结果的含义，并判断其重要性
• 使用适当的计算、统计和数学方法，或公式对问题进行求解
• 通过分析基本原理、推论或结果，确定结果
	

	6
	应用科学方法解决问题
	10

	基本知识
	• 运用科学原理和方法解决问题的原理和应用方法
• 批判性思维的原理和复杂问题的解决
• 自身角色的范围和局限，以及其对解决问题的理解和专业知识
	

	工作能力
	• 当可能出现问题或疑似问题时正确认知
• 大量和干扰性材料的识别和察觉
• 应用适当的科学方法，识别原因并获得解决方法
• 使用逻辑和推理，认识替代解决方法的优点和弱点，得出结论，或解决问题的途径，例如：
① 应用通用规则，就特定的事项得出可信的结论
② 合并汇总不同的信息，形成可信的结论或判断
• 应用创造性思维和问题求解，挑战假设、创造，基于现有的观点的基础上，提供新的提议
• 向资深的同事以适当的方式寻求建议
• 提出建议或科学的解决方法，改进工作流程
• 为新的调查提供支持，并就常规和非常规分析任务实验进行跟踪
• 积极寻求个人发展、积极进行学习和自我提升
	

	7
	应用化学的趋势
	10

	基本知识
	• 跨学科的科学规律
• 在科学发展中应用化学的角色
• 数字化的不断增长的影响
• 可持续发展日益增加的重要性
• 新的可能发生的事所衍生的新的职业道德问题
	

	工作能力
	• 安装、试运行和测试自动化实验室系统
• 安装和配置程序
• 开发简单的程序
• 自动化实验室系统
• 对自动化实验室系统的优化、调整和变更
• 维护和保养自动化实验室系统
• 能系统性的搜索、确定故障位置，消除自动化实验室系统的错误、缺陷和故障
• 对于变更进行适当调整，并对管理流程进行相应调整
	

	合计
	100


[bookmark: _Toc20161]
二、试题与评判标准
[bookmark: _Toc28968]（一）试题
1.基本内容
化学实验室技术项目包含4个竞赛模块：
模块A：化学分析法测定样品中的组分含量 
模块B：分光光度法测定样品中的组分含量
模块C：电位滴定法测定样品中的组分含量
模块D：有机物的合成
2.试题命制办法
（1）试题命题方式：化学实验室技术项目命题流程按照《第二届山东省职业技能大赛竞赛技术规则》的要求进行。竞赛试题考核模块、专业内涵、专业技术支撑随技术文件公开，竞赛试题和评分标准于C-1裁判员培训会议上公开。 
（2）试题命题内容：试题由第二届山东省职业技能大赛化学实验技术项目裁判长、技术工作组根据《第二届山东省职业技能大赛竞赛技术规则》，结合承接地设施设备、工具和耗材状况独立出题，并报请第二届山东省技能大赛组委会办公室技术工作组审核，裁判长对最终比赛试题签字确认，命题人对命题内容保密并签订保密协议书，试题的印刷、封存、发放等人员需签订保密协议书。
3.命题方案
（1）每个模块的试题均有明确的题干；
（2）每个竞赛模块均有实验操作及竞赛要求；
（3）条件性实验要求选手首先根据实验描述和实验原理设计操作方案，然后依据方案进行操作；
（4）指定性实验有明确的操作步骤。
[bookmark: _Toc20623]（二）比赛时间及试题具体内容
1.比赛时间安排
化学实验室技术项目竞赛总时间为720min。各模块比赛时间如下表。
表2 化学实验室技术项目竞赛时间安排
	模块编号
	模块名称
	竞赛时间/min
	竞赛日期

	A
	化学分析法测定样品中的组分含量
	180
	C1

	B
	分光光度法测定样品中的组分含量
	180
	

	C
	电位滴定法测定样品中的组分含量
	180
	C2

	D
	有机物的合成
	180
	

	合计
	720
	按规定竞赛时间进行


2.试题
（1）模块A 化学分析法测定样品中的组分含量
本模块要求选手自行配制相关溶液，标定标准滴定溶液，处理样品，测定样品中待测组分含量，同时评估测定的重复性，并给出测定报告单，实验室复位。计量器具按照规范操作。
本模块的具体技术要求：
①按行业要求，作好化学分析实验的个人安全防护和规范操作；
②能规范使用分析天平、电子天平；
③能规范使用容量瓶、移液管、滴定管等计量器皿；
④能根据实验需要配制相关溶液；
⑤能正确标定标准滴定溶液，并对标定结果与精密度进行计算；
⑥能根据实验需要正确使用电加热设备；
⑦能按照赛题给出的操作程序测定样品中待测组分的含量；
⑧会使用WPS办公软件处理数据，编辑报告。
（2）模块B 分光光度法测定样品中的组分含量
本模块要求选手自行配制标准工作溶液，绘制紫外-可见吸收光谱曲线，完成样品中待测组分的定性分析，规范处理样品，测定待测组分含量，同时评估测定的重复性，并给出测定报告单，实验室复位。计量器具按照规范操作。
本模块的具体技术要求：
①按行业要求，做好分光光度分析实验的个人安全防护和规范操作；
②能规范使用分析天平；
③能规范使用容量瓶、移液管等计量器皿；
④能根据实验需要配制相关的溶液；
⑤能正确使用比色皿，并能进行比色皿的配套性检验；
⑥能根据操作说明，使用双光束紫外-可见分光光度计；
⑦能按照试题给出的操作程序测定样品中待测组分含量；
⑧会使用WPS办公软件处理数据，编辑报告。
（3）模块C 电位滴定法测定样品中的组分含量
本模块要求选手自行完成酸度计及电极的预处理，标准滴定溶液的标定。样品分析完成后，按要求对数据进行处理，确定待测组分及含量，同时评估测定的重复性，并给出测定报告单，实验室复位。计量器具按照规范操作。
本模块的具体技术要求：
①按行业要求，做好电位滴定分析实验的个人安全防护和规范操作；
②能根据操作说明，使用酸度计；
③能正确预处理酸度计及电极；
④能规范使用移液管、滴定管等计量器皿；
⑤能按照赛题给出的操作程序测定标准滴定溶液的浓度；
⑥能按照赛题给出的操作程序测定样品中待测组分含量；
⑦会使用WPS办公软件处理数据，编辑报告。
（4）模块D 有机物的合成
本模块要求选手自行配制实验相关的溶液，计算所需反应原料量，搭建合成装置，按流程合成与提纯目标有机物，计算产率并测量折光率，并给出合成报告单，实验室复位。装置的搭建、拆卸和检查按照要求进行。
本模块的具体技术要求：
①按行业要求，做好有机合成实验的个人安全防护和规范操作；
②能规范使用电子天平；
③能规范使用阿贝折射仪；
④能根据实验需要配制相关的溶液；
⑤能正确计算所需反应原料量；
⑥能正确搭建和拆卸装置；
⑦能按照赛题给出的操作程序合成和提纯有机物。
⑧会使用WPS办公软件处理数据，编辑报告。
[bookmark: _Toc21432]（三）评判标准
1.分数权重
化学实验室技术项目竞赛各模块的分数权重如下表：
表3 化学实验室技术项目竞赛模块分数权重
	模块编号
	模块名称
	分数权重(%)

	A
	化学分析法测定样品中的组分含量
	30

	B
	分光光度法测定样品中的组分含量
	30

	C
	电位滴定法测定样品中的组分含量
	20

	D
	有机物的合成
	20

	总计
	100


化学实验室技术项目评分标准分为测量和评价两种评判模式，凡可采用客观数据表述的评判称为测量；凡需要采用主观描述进行的评判称为评价。本项目以测量评分为主，总分为100分，各部分的参考配分见附件2《考核项目配分表》。具体以正式竞赛所公布的评分标准为准。
（1）评价评分
评价评分共4个等级，裁判根据选手完成情况进行打分， 裁判主观的评价只是对选手操作完成情况的评级，最终的分数需要公式进行计算，具体权重见下表。
	权重分值
	要求描述

	0 分
	各方面均低于行业标准

	1 分
	符合行业标准

	2 分
	达到行业标准，并在特定方面超过行业标准

	3 分
	完全超过行业标准，被评定为优秀


表4 评价评分等级及要求
（2）测量评分
测量评分只能选择得分或不得分，裁判根据选手完成情况和评分标准进行判定打分。测量评分方式：按模块设置若干个评分组，每组由3名及以上裁判构成。每个组所有裁判一起商议，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后最终只给出一个分值。若裁判数量较多，也可以另定分组模式。
表5 测量评分样例：样品中组分含量的测定
	类型
	示例
	配分
	正确完成得分
	未完成得分

	满分或零分
	滴定管操作
	1.00
	1.00
	0

	从满分中扣除
	实验过程的记录， 从有缺项和条理两个维度评价
	2.00
	2.00
	0~2.00

	
	
	1.00
	1.00
	0~1.00

	从零分开始加
	实 验 结 果 的 准 确 度，从结果的合理 性和准确程度两个维度评价
	6.00
	6.00
	0~6.00

	
	
	2.00
	2.00
	0~2.00


2.评判方法
（1）评价评分
3名裁判为一组，各自单独评分，计算出平均权重分除以 3 后再乘以该子项的分值计算出来实际得分。裁判相互间分差必须小于等于1分，否则需要给出确切理由并在评分组长或裁判长的监督下进行调分。
（2）测量评分
按模块设置若干个评分组，每组由3名及以上裁判构成。每个组所有裁判一起商议，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后最终只给出一个分值。若裁判数量较多，也可以另定分组模式。
（3）评分流程
操作过程性评分由裁判员和裁判组长(两人以上)共同协商、确认扣分。
终结性测量分在裁判组长的带领下共同协商评价，由裁判组长评价，组员确认打分。
各模块分类封闭式打分，最终由裁判长进行复核，经当值裁判员签字确认后由工作人员录入，得到选手最终分值。
（4）裁判分组
裁判组设裁判长1名，裁判长助理1名，裁判员若干名。 裁判长由第二届山东省职业技能大赛组委会统一任命。裁判员由各参赛队伍推荐（每个参赛队可推荐1名裁判员，参赛队裁判员不参与本队选手和本地区选手的评分）。裁判组在裁判长带领下，负责比赛各环节技术工作。
化学实验室技术项目按模块进行一轮次竞赛，最后进行集中评分；裁判员执裁对象由裁判长组织抽签决定。
3.成绩并列
经各组参与裁判员签字确认和裁判长审核的评判结果交由工作人员录入竞赛评分系统。四个模块的总和即为选手的最终竞赛成绩。总分并列时，依次以模块A、模块B、模块C、模块D的分值决定名次顺序。
[bookmark: _Toc18068]三、竞赛细则
[bookmark: _Toc6057]（一）竞赛时间安排
具体的竞赛流程与时间安排见下表：
表6 化学实验室技术项目竞赛流程
	日期
	时间
	工作内容
	参与人员

	C-1
	上午
	参赛选手、裁判员报到 
	参赛选手、裁判员

	C-1
	下午
	裁判员培训、参赛选手熟悉设施设备场地、验收封存设施设备场地 
	参赛选手、裁判长、裁判长助理、裁判员、场地经理、场地经理助理、技术负责人、技术支持人员、监督仲裁组

	C1
	8:00-8:30
	选手检录、抽工位号入场
	参赛选手、裁判组、场地经理、技术支持人员、督导员 

	
	8:30-11:30
	A模块竞赛
	

	
	12:00-13:00
	午餐
	后勤保障组

	
	13:30-14:00
	选手检录、抽工位号入场
	参赛选手、裁判组、场地经理、技术支持人员、督导员  

	
	14:00-17:00
	B模块竞赛
	

	C2
	8:00-8:30
	选手检录、抽工位号入场
	参赛选手、裁判组、场地经理、技术支持人员、督导员 

	
	8:30-11:30
	C模块竞赛
	

	
	12:00-13:00
	午餐
	后勤保障组

	
	13:30-14:00
	选手检录、抽工位号入场
	参赛选手、裁判组、场地经理、技术支持人员、督导员  

	[bookmark: _Toc2911]
	14:00-17:00
	D模块竞赛
	


（二）参赛选手及工作要求
1.凡2004年1月1日以后出生的中国大陆公民,可按属地原则报名参赛。已获得“中华技能大奖”“全国技术能手”的人员不以选手身份参赛。
2.赛前熟悉比赛技术规则，进行有针对性的训练准备，积极锻炼身体，调整好心态。
3.提前报到，熟悉适应赛区环境、住宿、饮食和交通等。
4.参赛选手在各模块比赛期间实行封闭管理，接受工作人员的安全检查和行动指引。
5.参赛选手按照《赛务手册》的要求，按时到赛场熟悉场地环境和仪器设备。
6.参赛选手须按照竞赛模块表内规定的时间和工作模块进行竞赛。
7.竞赛期间，除非裁判长同意，参赛选手不得离开竞赛规定区域，不得提出申请索要与竞赛内容无关的实验设备、试剂及资料。
8.参赛选手完成竞赛内容并上交相应的资料后方可离开竞赛现场，不得带出任何竞赛实验室提供的设备、试剂及竞赛资料。选手如果在规定的时间内没有完成竞赛内容，裁判员将按照竞赛规定要求选手停止竞赛。
[bookmark: _bookmark11][bookmark: _Toc3976]（三）裁判人员及工作要求
包括各项目裁判组全体成员。
1.裁判长
裁判长由省组委会技术工作组遴选确定。秉承公平公正原则做好相应沟通协调、落实竞赛各项技术工作、不参与参赛选手评判工作。
做好本项目裁判员（含裁判长助理）的赛前培训和本项目赛前技术交流，组织本项目开展赛后技术总结和技术点评。
2.裁判长助理
协助裁判长做好各项竞赛组织实施工作、不参与参赛选手评判工作。
3.裁判员
（1）裁判员由各代表队择优推荐，每个参赛项目限推荐1名裁判员。经省组委会技术工作组审核确定后承担裁判员执裁工作。全部裁判工作均采取回避制度，裁判员不对来自同一参赛队的选手进行评判。
（2）如裁判员人数不能满足工作需要，由项目裁判长在赛前提出增加裁判员人选申请，由省组委会技术工作组遴选确定后增补。
（3）裁判员服从裁判长工作安排，认真做好本职工作；熟练掌握竞赛技术规则，参加赛前培训和技术讨论；对有争议的问题提出客观、公正、合理的意见和建议；公平公正执裁，不徇私舞弊；坚守岗位，严格遵守执裁时间安排，保证执裁工作正常进行。
（4）裁判员的工作分为检录、现场过程评价、终结性测量评分、复核等，工作分小组开展。
（5）裁判员在工作期间不得使用手机、照相机、录像机等设备，否则取消裁判资格。
（6）裁判与选手不能进行交流，竞赛时如有选手提出问题，必须有 2 名及以上裁判在现场。
（7）如果选手因个人原因退出比赛，相应参赛单位的裁判员也应退出，不再进行相应的执裁工作。
4.工作人员
包括技术支持人员、录分员及赛务保障人员等。按照大赛统一要求，在裁判长领导下做好相应的竞赛保障工作。
[bookmark: _bookmark12][bookmark: _Toc26783]（四）问题或争议处理
对竞赛期间出现的问题或争议按以下程序解决：
1.竞赛项目内解决
参赛选手、裁判员发现竞赛过程中存在问题或争议，应向裁判长反映。裁判长依据相关规定处理或组织比赛现场裁判员研究解决。处理意见需比赛现场全体裁判员表决的，须获全体裁判员半数以上通过。最终处理意见应及时告知意见反映人，并填写《第二届全省技能大赛问题或争议处理记录表》。
2.监督仲裁组解决
对项目内处理结果有异议的，在规定时间内，各参赛队领队可向监督仲裁组出具署名的书面反映材料并举证。
[bookmark: _bookmark13][bookmark: _Toc25174]（五）纪律要求
1．选手赛场纪律
（1）参赛选手应按照技术文件和考核项目试题要求，在规定的时间内独立完成。
（2）选手在C-1通过抽签决定数据和文档操作工位。
（3）选手在比赛期间不得使用手机、照相机、录像机等设备，不得携带和使用自带的任何存储设备。
（4）选手在比赛期间，除裁判长外，除非必要任何人员不得主动接近选手及其工作区域，不许主动与选手接触与交流。
（5）比赛结束铃声响起以后，选手应立即停止工作。并将图纸、试卷、实验报告提交给裁判人员。
（6）未经裁判长允许，选手不得延长比赛时间。
（7）比赛开始10分钟后未到赛场的选手按弃权处理；操作完成后，选手上交所有竞赛相关材料，经裁判长同意后方可离开赛场。
（8）选手务必按时到达指定竞赛场地选手休息室集合， 并接受监督人员和裁判员的检查。
（9）选手进入赛场选手休息室时，除按大赛技术文件规定携带比赛用品和相关技术资料外，严禁携带通讯工具进入竞赛场地。带入休息室内的个人用品，不能带入赛场工位。
（10）选手进入比赛场地休息室全程接受监督人员与裁判员的监督管理；参赛选手在竞赛过程中不得擅自离开竞赛场地或休息室，如遇有特殊情况需经裁判员和监督人员同意后，由监督人员陪伴离开竞赛场地。
（11）竞赛过程中，选手须严格遵守安全操作规程，并接受裁判员的监督和警示，以确保参赛的人身及设备安全。选手因个人误操作造成人身安全事故和设备故障时，裁判长有权中止该队竞赛；如非选手个人因素出现设备故障而无法竞赛，由裁判长视具体情况做出裁决（调换到备份工位或调整至最后一场次参加竞赛）；如裁判长确定设备故障可由技术支持人员排除故障后继续竞赛，将给参赛队补足所耽误的竞赛时间。
（12）竞赛过程中因违反安全操作规程造成设备或人身安全事故者，按相关规定追究责任。
2.如果选手在现场出现违规的现象，视情节轻重，由当值裁判员会同裁判组长及裁判长共同商定后分别给予（1）模块成绩为零分（2）取消比赛资格的处理；如果是本队裁判员、领队及教练出现违规的现象，由当值裁判员会同裁判组长及裁判长共同商定并报大赛组委会批准后取消该队的比赛成绩及比赛资格，并报组委会予以相应的纪律处分；如出现其它违规或争议等现象，参考《第二届全省技能大赛违规行为处理登记表》，由裁判长会同全体裁判共同商定后处理。  
[bookmark: _Toc1328]四、竞赛场地、设施设备等安排
[bookmark: _Toc20436]（一）赛场规格要求
化学实验室技术项目竞赛场地总面积2350m2，其中总长67.5m，总宽度63m。竞赛场地设置理化实验区、光度测量区、文档编辑区、样品称量区等操作区和竞赛准备室、玻璃仪器仓库、药品仓库、裁判会议室、选手休息室等非操作区。
理化实验区、光度测量区、样品称量区和文档编辑区分别有16个工位，配有电路系统、给排水系统、通风系统和紧急喷淋系统。理化实验区、光度测量区和文档编辑区每个工位为 1.92m2，每个工位长2.4m，宽0.8m。理化实验区每个工位有独立的实验装置、设备及试剂，有独立的水、电、通风设备。光度测量区和文档编辑每个工位有独立的实验装置、设备及试剂，有独立的电、通风设备。样品称量区每个工位为0.54 m2， 每个工位长0.9m，宽0.6m。每个工位有独立的实验装置、设备及试剂，有独立的电设备。
竞赛期间水工、电工不得离开，以确保实验过程的正常进行。赛场中观摩区和竞赛区有明确的分隔界线。
[bookmark: _Toc27838]（二）场地布局图
化学实验室技术项目竞赛场地布局示意图如下：
[image: 微信图片_20230429121307]
图1 化学实验室技术项目竞赛场地布局示意图
[bookmark: _Toc7211]（三）基础设施清单
表7 化学实验室技术项目赛场提供设施、设备清单表
	序号
	名称
	数量
	技术规格

	1
	分析天平
	1台/选手
	0.1mg

	2
	电子天平
	1台/选手
	10mg

	3
	安全电炉
	1台/选手
	1000W

	4
	紫外-可见分光光度计
	1台/选手
	双光束，TU-1900

	5
	净气型万向抽气罩
	1台/选手
	MH460

	6
	计算机
	1台/选手
	Windows7操作系统；中文输入法、微软输入法、搜狗拼音输入法；WPS办公软件。

	7
	酸度计
	1台/选手
	PHSJ-3F

	8
	参比电极
	1支/选手
	

	9
	银电极
	1支/选手
	

	10
	磁力搅拌器
	1台/选手
	MYP11-2

	11
	磁力搅拌子
	6个/选手
	3cm

	12
	锥形瓶
	7只/选手
	250mL

	13
	锥形瓶
	3只/选手
	300mL

	14
	量筒
	3只/选手
	5mL

	15
	量筒
	1只/选手
	10mL

	16
	量筒
	1只/选手
	25mL

	17
	量筒
	1只/选手
	50mL

	18
	量筒
	1只/选手
	100mL

	19
	滴定架
	1套/选手
	含滴定管夹

	20
	移液管架
	1套/选手
	

	21
	烧杯
	12只/选手
	100mL

	22
	烧杯
	6只/选手
	250mL

	23
	烧杯
	2只/选手
	500mL

	24
	烧杯
	2只/选手
	1000mL

	25
	玻璃棒
	6根/选手
	15cm

	26
	洗瓶
	1只/选手
	500mL

	27
	塑料量杯
	1只/选手
	1000mL

	28
	洗耳球
	1只/选手
	60mL

	27
	表面皿
	3只/选手
	6cm

	28
	称量瓶
	2只/选手
	25*40

	29
	天平刷
	1个/选手
	12cm,木柄

	30
	培养皿
	1个/选手
	直径10cm

	31
	定性滤纸
	1盒/选手
	直径11cm

	32
	称量纸
	1包/选手
	10×10cm

	33
	擦镜纸
	1本/选手
	

	34
	标签纸
	2张/选手
	

	35
	pH试纸
	1本/选手
	pH 1-14

	36
	干燥器
	1台/选手
	

	37
	计算器
	1个/选手
	

	38
	秒表
	1个/选手
	

	39
	记号笔
	1支/选手
	

	40
	储物筐
	1个/选手
	

	41
	抹布
	1块/选手
	

	42
	电热套
	1台/选手
	250mL，220V

	43
	铁架台
	2个/选手
	

	44
	铁圈
	1个/选手
	外径8.2cm

	45
	升降台
	2个/选手
	15cm*15cm

	46
	烧瓶夹
	1个/选手
	

	47
	万能夹
	1个/选手
	

	48
	十字夹
	2个/选手
	

	49
	单颈烧瓶
	1只/选手
	24#磨口，100mL

	50
	三颈烧瓶
	1只/选手
	24#磨口，100mL

	51
	蒸馏头
	1只/选手
	24#磨口

	52
	分水器
	1只/选手
	24#磨口

	53
	直形冷凝管
	1只/选手
	24#磨口

	54
	球形冷凝管
	1只/选手
	24#磨口

	55
	真空尾接管
	1只/选手
	24#磨口

	56
	分液漏斗
	1只/选手
	125mL

	57
	三角漏斗
	1只/选手
	内径7cm

	58
	具塞锥形瓶
	2只/选手
	50mL

	59
	温度计
	1根/选手
	0-200℃

	60
	温度计套管
	1只/选手
	24#磨口

	61
	玻璃塞
	3个/选手
	24#磨口

	62
	玻璃仪器连接夹
	3个/选手
	

	63
	沸石
	若干/选手
	

	64
	滴瓶
	若干/选手
	30mL，白色

	65
	滴瓶
	若干/选手
	30mL，棕色

	66
	试剂瓶
	若干/选手
	2000mL，白色

	67
	试剂瓶
	若干/选手
	1000mL，白色

	68
	试剂瓶
	若干/选手
	500mL，白色

	69
	试剂瓶
	若干/选手
	500mL，棕色

	70
	试剂瓶
	若干/选手
	250mL，白色

	71
	试剂瓶
	若干/选手
	250mL，棕色

	72
	试剂瓶
	若干/选手
	125mL，白色

	73
	试剂瓶
	若干/选手
	125mL，棕色

	74
	广口瓶
	1个/选手
	60mL，白色

	75
	周转盒
	1个/选手
	

	76
	乳胶管
	2根/选手
	内径5mm，外径9mm

	77
	塑料滴管
	若干/选手
	3mL

	78
	药匙
	6只/选手
	不锈钢，12cm

	79
	棉花
	1团/选手
	

	80
	一次性头套
	10只/选手
	

	81
	一次性丁腈手套
	10双/选手
	

	82
	长袖耐酸碱橡胶手套
	1双/选手
	

	83
	一次性防护口罩
	10个/选手
	

	85
	隔热手套 
	1双/选手
	

	86
	称量用白纱手套
	5双/选手
	

	87
	护目镜
	1个/选手
	

	88
	废液杯
	2只/选手
	1000mL

	89
	废固杯
	2只/选手
	1000mL

	90
	超声清洗机
	若干/公用
	

	91
	阿贝折射仪
	若干/公用
	双目

	92
	气流烘干器
	若干/公用
	C型


表8 化学实验室技术项目选手自带工具、材料清单表
	序号
	名称
	数量
	技术规格

	1
	滴定管
	不限
	自定

	2
	容量瓶
	不限
	自定

	3
	单标线吸量管
	不限
	自定

	4
	分刻度吸量管
	不限
	自定

	5
	比色皿
	不限
	自定


说明：
1.未明确在选手自带工具清单中的其他类设备、器皿， 一律不得带入赛场；
2.赛场配发的各类工具、材料，选手一律不得带出赛场；
3.在《选手自带工具、设备清单表》中明确的选手自带 的计量器皿其数量和规格供选手参考，选手可根据情况决定其规格和数量。
[bookmark: _Toc1450]五、安全、健康要求
[bookmark: _Toc10908]（一）选手安全防护装备
1.参赛选手应严格遵守化学类实验安全操作规程，必须按照规定穿戴防护装备，包括防护眼镜、防护鞋、防护服和防护手套，其中防护眼镜、防护鞋、防护服应在比赛的全程穿戴，防护手套按照规定在进行有毒、易腐蚀的试剂操作时穿戴。防护眼镜、防护手套、头套由竞赛现场提供，选手可根据情况自带。
2.参赛选手停止操作时，应保证设备能正常运行；比赛结束后，所有设备必须恢复原状；不拆部分或动硬件连接部分，应确保能正常运行和正常评分。 
3.参赛选手应保证设备的完整及安全。 
4.参赛选手要有良好的环境保护意识和践行能力。
[bookmark: _bookmark21][bookmark: _Toc32185]（二）选手禁止携带易燃易爆物品
1.禁止选手及所有参加赛事的人员携带任何有毒、有害物品进入竞赛现场。违规者不得参赛。
2.禁止选手及所有参加赛事的人员在竞赛现场饮食、喝水、吸烟等行为。违规者不得参赛。
3.竞赛现场禁止使用明火，违规者将被警告和劝阻，不听从劝阻者将被取消竞赛资格。
[bookmark: _bookmark22][bookmark: _Toc9077]（三）赛场必须留有安全通道
必须配备灭火设备。赛场应具备良好的通风、照明和操作空间的条件。做好竞赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
[bookmark: _bookmark23][bookmark: _Toc26168]（四）医护人员和药品的配备
竞赛现场必须配备必要的医务人员和药品。
[bookmark: _bookmark24][bookmark: _Toc3703]（五）赛场安全
1.竞赛组委会须检查、消除赛场中存在的安全隐患，做好各种可能出现的突发事件预案。
2.竞赛过程中，赛场内的工作人员有责任对选手的操作安全进行监护，发现问题及时制止，避免发生人身或设备安全事故。
3.竞赛过程中，裁判组有责任对选手使用的设备安全进行监护，发现问题及时制止，避免发生设备损坏。

[bookmark: _Toc599]

附件1 化学实验室技术项目竞赛样题
[bookmark: _Hlk134085695]模块A化学分析法测定样品中的组分含量

一、竞赛要求
选手须根据赛题要求独立完成实验并编辑、提交工作报告。
二、竞赛内容
1.技术要求
(1)配制相关溶液；
(2)标定标准滴定溶液；
(3)测定样品中待测组分的含量；
(4)编辑并提交工作报告。
2.竞赛时间
总时间为180min，包括实验准备时间、样品测定时间、 结果处理与报告编辑时间、实验工位清洁整理时间。
3.技术支撑
(1)仪器、试剂
本模块用到的仪器与试剂、耗材见本技术工作文件中 《基础设施清单》和《试剂、溶液清单》。
(2)实验准备
根据赛题要求配制相关溶液， 
根据赛题要求标定标准溶液。
(3)样品测定
取适量的样品，按照赛题的要求进行样品的前处理，正确判断滴定终点，记录消耗标准溶液的体积，完成平行测定。
(4)结果计算
根据标准溶液的标定结果，样品测定时消耗标准溶液体积以及样品的前处理过程，计算样品中待测组分的含量，并评估测定的重复性。
4.提交报告
(1)按照行业规范撰写实验报告，内容包括：HSE内容描述、试剂配制过程记录、标准溶液标定、样品处理及测定过程记录、标定及测定结果计算过程及结果表达、测定结果的重复性评价。
(2)报告用 WPS 办公软件编辑并打印上交。

36

模块 B 分光光度法测定样品中的组分的含量

[bookmark: _Toc5560][bookmark: _Toc18985][bookmark: _Toc20327]一、竞赛要求
选手须根据赛题要求独立完成实验并编辑、提交工作报告。
[bookmark: _Toc12687][bookmark: _Toc19235][bookmark: _Toc12228]二、竞赛内容
[bookmark: _Toc28399][bookmark: _Toc19753][bookmark: _Toc12435]1.技术要求
(1)配制相关溶液；
(2)未知物定性分析；
(3)绘制标准工作曲线；
(4)测定样品中待测组分的含量；
(5)编辑并提交工作报告。
[bookmark: _Toc12826][bookmark: _Toc26104][bookmark: _Toc7111]2.竞赛时间
总时间为 180min，包括实验准备时间、样品测定时间、 结果处理与报告编辑时间、实验工位清洁整理时间。
[bookmark: _Toc5938][bookmark: _Toc16182][bookmark: _Toc9037]3.技术支撑
(1)仪器、试剂
本模块用到的仪器与试剂、耗材见本技术工作文件中 《基础设施清单》和《试剂、溶液清单》。
(2)实验准备
计算、配制相关溶液，包括标准储备溶液、标准工作溶液、待测组分的标准系列溶液和其他一般性溶液；
根据赛题要求，进行比色皿配套性检验；
确定测定波长；
绘制标准工作曲线。
(3)样品测定
取适量的样品，按照赛题的要求进行样品的前处理，测定吸光度。
(4)结果计算
根据样品测定的吸光度和样品的前处理过程，计算样品中待测组分的含量，并评估测定的重复性。
[bookmark: _Toc13362][bookmark: _Toc27986][bookmark: _Toc23552]4.提交报告
(1)按照行业规范撰写实验报告，内容包括：HSE 内容 描述、试剂配制过程记录、样品处理及测试过程记录、测试结果计算过程及结果表达、紫外-可见吸收曲线及标准曲线、 测定过程与测定结果的分析评价。
(2)报告用 WPS 办公软件编辑并打印上交。

[bookmark: _Toc22084][bookmark: _Toc21358][bookmark: _Toc4495]模块C 电位滴定法测定样品中的组分含量

[bookmark: _Toc9085][bookmark: _Toc10638][bookmark: _Toc15763]一、竞赛要求
选手须根据赛题要求独立完成实验并编辑、提交工作报告。
[bookmark: _Toc19576][bookmark: _Toc25151][bookmark: _Toc26599]二、竞赛内容
[bookmark: _Toc30223][bookmark: _Toc24260][bookmark: _Toc13330]1.技术要求
(1)预处理酸度计及电极；
(2)标定标准滴定溶液；
(3)测定样品中待测组分的含量；
(4)编辑并提交工作报告。
[bookmark: _Toc661][bookmark: _Toc7625][bookmark: _Toc295]2.竞赛时间
总时间为180min，包括酸度计及电极预处理时间、标准滴定溶液标定时间、样品测定时间、结果处理与报告编辑时间、实验工位清洁整理时间。
[bookmark: _Toc19380][bookmark: _Toc9966][bookmark: _Toc16303]3.技术支撑
(1)仪器、试剂
本模块用到的仪器与试剂、耗材见本技术工作文件中《基础设施清单》和《试剂、溶液清单》。
(2)酸度计及电极预处理
根据测定要求及酸度计操作规程，进行酸度计及电极预处理；
(3)标准滴定溶液标定
取适量的标准溶液，按照赛题的要求进行标准滴定溶液的标定。
(4)样品测定
取适量的样品，按照赛题的要求进行样品的测定。
(5)结果计算
根据标准滴定溶液标定数据，计算标准滴定溶液的浓度，并评估标定的重复性；根据样品测定数据，确定待测组分、计算待测组分的含量，并评估测定的重复性。
[bookmark: _Toc9387][bookmark: _Toc10814][bookmark: _Toc26068]4.提交报告
(1)按照行业规范撰写实验报告，内容包括：HSE 内容 描述、仪器校准过程记录及结果表达、标准滴定溶液标定过程记录、标准滴定溶液标定结果计算过程及表达、样品测定过程记录、样品测定结果计算过程及表达、实验过程与结果的分析评价。
(2)报告用 WPS 办公软件编辑并打印上交。
[bookmark: _Toc21143][bookmark: _Toc7947][bookmark: _Toc3836]模块D 有机物的合成

[bookmark: _Toc9883][bookmark: _Toc28388][bookmark: _Toc31076]一、竞赛要求
选手须根据赛题要求独立完成实验并编辑、提交工作报告。
[bookmark: _Toc32161][bookmark: _Toc22420][bookmark: _Toc14135]二、竞赛内容
[bookmark: _Toc10243][bookmark: _Toc11982][bookmark: _Toc2505]1.技术要求
(1)配制相关溶液；
(2)搭建合成装置；
(3)合成与提纯目标有机物；
(4)称量产品重量并测量折光率；
(5)编辑并提交工作报告。
[bookmark: _Toc32571][bookmark: _Toc31814][bookmark: _Toc28863]2.竞赛时间
总时间为180min，包括实验准备时间、合成与提纯时间、 结果处理与报告编辑时间、实验工位清洁整理时间。
[bookmark: _Toc17750][bookmark: _Toc14162][bookmark: _Toc10342]3.技术支撑
(1)仪器、试剂
本模块用到的仪器与试剂、耗材见本技术工作文件中 《基础设施清单》和《试剂、溶液清单》。
(2)实验准备
计算、配制实验相关溶液；
根据赛题要求，计算所需反应原料量；
(3)有机物的合成
根据竞赛要求，搭建合成装置，按流程合成与提纯目标有机物，称量产品重量并测量折光率。
(4)结果计算
根据合成产品重量，计算产率；计算产品平均折光率。
[bookmark: _Toc22520][bookmark: _Toc11056][bookmark: _Toc18259]4.提交报告
(1)按照行业规范撰写实验报告，内容包括：HSE 内容描述、试剂配制过程记录、合成与提纯过程记录、收率及折光率计算过程及结果表达、 合成过程与合成结果的分析评价。
(2)报告用 WPS 办公软件编辑并打印上交。
[bookmark: _Toc13941]附件2 考核项目配分表
	项
目
	M (测量 评) ；
J (评价 评分)
	项目说明
	考核点
	考核方式
	考核 时间
	配分

	备注

	A
	化学分析法测定样品中的组分含量（30分）
	

	
	M
	HSE
	描述涉及的HSE内容并做好自我保护
	文字结果评价
	180min
	2
	

	
	M
	实验准备
	准确完成指定溶液的配制
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	M
	实验操作过程
	操作过程规范、有序
	过程巡视评价
	
	6
	

	
	M
	样品测定
	样品测定的精密度好、准确度高
	结果评价
	
	13
	

	
	M
	数据处理及结论
	计算过程规范及结论正确
	结果评价
	
	2
	

	
	J
	实验室组织与管理
	符合行业规范
	过程巡视评价
	
	3
	

	
	J
	报告
	内容完整
	文字结果评价
	
	2
	

	B
	分光光度法测定样品中的组分含量（30分）
	

	
	M
	HSE
	描述涉及的HSE内容并做好自我保护
	文字结果评价
	180min
	2
	

	
	M
	实验准备
	正确检查与调整仪器
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	M
	最大吸收波长的确定
	波长确定结果正确
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	M
	配制标准系列溶液
	配制方法正确，操作过程规范
	过程巡视评价
	
	4
	

	
	M
	样品测定过程
	相关系数良好、完成实验流程
	结果评价
	
	4
	

	
	M
	样品测定
	结果的准确度高
	结果评价
	
	10
	

	
	M
	数据处理
	数据记录规范
	结果评价
	
	2
	

	
	J
	实验室组织与管理
	符合行业规范
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	J
	报告
	内容完整
	文字结果评价
	
	2
	

	C
	电位滴定法测定样品中组分含量（20分）
	

	
	M
	HSE
	描述涉及的HSE内容并做好自我保护
	过程巡视评价
	180min
	1
	

	
	M
	电极的准备
	酸度计及电极预处理
	过程巡视评价
	
	1
	

	
	M
	实验准备
	实验设备及溶液的准备
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	M
	测定过程
	正确使用电极进行样品测定操作
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	M
	样品测定
	样品测定的精密度好、准确度高
	结果评价
	
	8
	

	
	M
	数据处理
	数据记录规范
	文字结果评价
	
	2
	

	
	J
	实验室组织与管理
	符合行业规范
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	J
	报告
	内容完整
	文字结果评价
	
	2
	

	D
	有机物的合成（20分）
	

	
	M
	HSE
	描述涉及的HSE内容并做好自我保护
	过程巡视评价
	180min
	1
	

	
	M
	实验准备
	设备准备、物料衡算等
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	J
	搭建实验装置
	设置选择正确、搭建装置合理、安全
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	M 
	加入反应物并合成反应
	加入反应物的方法正确、量的比例合理
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	M
	产品的处置
	产品分离、干燥与蒸馏
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	M
	产品纯度测定
	正确测定折光率
	过程巡视评价
	
	1
	

	
	M
	产品纯度及收率
	产品纯度及收率高
	结果评价
	
	4
	

	
	M
	数据处理
	数据记录规范
	结果评价
	
	2
	

	
	J
	实验室组织与管理
	符合行业规范
	过程巡视评价
	
	2
	

	
	J
	报告
	内容完整
	文字结果评价
	
	2
	


注： 以竞赛时正式评分细则为准。
[bookmark: _Toc30253][bookmark: _Toc21722][bookmark: _Toc29635]附件3  PHSJ-3F型酸度计操作规程
[bookmark: _Toc4201][bookmark: _Toc8325][bookmark: _Toc19939]一、仪器主要技术性能
1 仪器级别：0.01级
2 测量范围：(0.00～14.00)pH
电子单元测量范围：pH：(-2.00～20.00)pH
                    mV：(-1999～1999)mV
                    温度：(-5.0～135.0)℃
[bookmark: _Toc15556][bookmark: _Toc12073][bookmark: _Toc7865]3 分辨率    pH：0.01pH
            mV：1mV
            温度：0.1℃
[bookmark: _Toc5095][bookmark: _Toc24886][bookmark: _Toc7841]4 电子单元基本误差  pH：0.01pH1个字
                    mV：0.1%FS
                    温度：0.3℃
5 自动和手动温度补偿范围：(0.0～135.0)℃
6 标定方式：在(0.0～60.0)℃温度范围内，一点或二点自动标定
7 用于校准仪器的五种标准缓冲溶液(25.0℃)：
  0.05mol/L           草酸氢钾                 1.67pH
  0.05mol/L           磷苯二甲酸氢钾           4.00pH
  0.025mol/L          混合磷酸盐               6.86pH
  0.01mol/L           硼砂                     9.18pH
                      饱和氢氧化钙             12.45pH
8 仪器正常工作条件：环境温度：(5～35)℃；相对湿度：不大于80％
                 供电电源： 直流通用电源(9V DC，500mA)
                     除地磁场外，周围无电磁场干扰
9 外形尺寸(mm)：290×200×75(长×宽×高)
10 重量(kg)：约1kg
[bookmark: _Toc17124][bookmark: _Toc31725][bookmark: _Toc17132]二、仪器结构
1 仪器正面图
[image: a1]
2 仪器后面板  
[image: a2]
3 仪器配件
[bookmark: _Toc31061][bookmark: _Toc3606][bookmark: _Toc10064]（10）多功能电极架
[image: a4][image: a]



[image: a5][image: a6]
[image: a7]
[bookmark: _Toc14204][bookmark: _Toc14880][bookmark: _Toc22720]三、仪器使用	
[bookmark: _Toc15664][bookmark: _Toc93][bookmark: _Toc31597]1 仪器安装
a多功能电极架插入电极梗座内。
b pH复合电极和温度传感器夹在多功能电极架上。
c拉下pH复合电极前端的电极套。
d在测量电极插座处拔去短路插头。然后，分别将pH复合电极和温度传感器插入测量电极插座和温度传感器插座内。
e用蒸馏水清洗复合电极，清洗后用滤纸吸干电极底部的水份。然后将复合电极和温度传感器浸入被测溶液中。
f通用电源器输出插头插入仪器的电源插座内。然后，接通通用电源器的电源，仪器可以进行正常操作。
[bookmark: _Toc4077][bookmark: _Toc13752][bookmark: _Toc9990]2 开机
     按下“ON/OFF”键，仪器自动进入pH测量状态。 
[bookmark: _Toc14022][bookmark: _Toc14431][bookmark: _Toc22435]3 等电位点
    仪器处于任何工作状态下，按下“ISO”键，仪器即进入“等电位点”选择工作状态。仪器设有3个等电位点，即等电位点7.00pH、12.00pH、17.00pH。用户可通过“▲”或“▼”键选用所需的等电位点。
    一般水溶液的pH测量选用等电位点7.00pH。
    纯水和超纯水溶液的pH测量选用等电位点12.00pH。
    测量含有氨水溶液的pH值选用等电位点17.00pH。
    此时，pH、mV和校准键均有效。如按下其中某一键，则仪器进入相应的工作状态。
[bookmark: _Toc23899][bookmark: _Toc10161][bookmark: _Toc14439]4 电极标定
·一点标定
    一点标定含义是只采用一种pH标准缓冲溶液对电极系统进行定，用于自动校准仪器的定位值。仪器把pH复合电极的百分斜率作为100％，在测量精度要求不高的情况下，可采用此方法，简化操作。操作步骤如下：
a 将pH 复合电极插入仪器的测量电极插座内，并将该电极用蒸馏水清洗干净，放入pH标准缓冲溶液A中（规定的五种pH标准缓冲溶液中的任意一种）。
b 在仪器处于任何工作状态下，按“校准”键，仪器即进入“标定1”工作状态，此时，仪器显示“标定1”以及当前测得pH值和温度值。
c 当显示屏上的pH值读数趋于稳定后，按“确认”键，仪器显示“标定1结束”以及pH值、E0值和斜率值，说明仪器已完成一点标定。
此时，pH、mV和校准键均有效。如按下其中某一键，则仪器进入相应的工作状态。
·二点标定
    二点标定是为了提高pH的测量精度。其含义是选用二种pH标准缓冲溶液对电极系统进行标定，测得pH复合电极的实际百分斜率和定位值。操作步骤如下：
a 在完成一点标定后，将电极取出重新用蒸馏水清洗干净，放入pH标准缓冲溶液B中。
b 再按“校准”键，使仪器进入“标定2”工作状态，仪器显示“标定2”  以及当前的pH值和温度值。
c 当显示屏上的pH值读数趋于稳定后，按下“确认”键，仪器显示“标定2结束”以及pH值、E0值和斜率值，说明仪器已完成二点标定。
此时，pH、mV键均有效。如按下其中某一键，则仪器进入相应的工作状态。 
    注：仪器经过标定后得到的参数值关机后不会丢失。
5 pH值测量
开机，如用户不需对pH复合电极进行校准，则仪器自动进入pH设置的测量方式工作状态，仪器显示当前溶液的pH值、温度值以及电极的百分斜率。若需对pH电极进行标定，则可按本节中“电极标定”进行操作，然后再按“pH”键，仪器进入pH设置的测量方式工作状态。
若pH设置连续测量工作状态，则仪器进行连续采样测量。
若pH设置定时测量工作状态，当仪器连续测量的时间到达设置定时时间，“定时测量”光标不停闪烁，则仪器停止采样测量并保持当前测量数据。此时，按其他功能键后，再按“pH”键仪器重新计时测量。
若pH设置平衡测量工作状态，当仪器连续测量的电位值到达设置电位值，“平衡测量”光标不停闪烁，则仪器停止采样测量并保持当前测量数据。此时，按其他功能键后，再按“pH”键仪器重新测量。
注：当仪器显示屏左下角显示Err 1时，说明斜率值超出（85%～110%）
当仪器显示屏左下角显示Err 2 时，说明E0值超出（0.01pH）
当仪器显示屏左下角显示Note 1 时，说明超出设定标定间隔时间
[bookmark: _Toc7325][bookmark: _Toc13692][bookmark: _Toc2728]6 电极电位(mV)值测量
不论仪器处于何种工作状态，按“mV”键，仪器即进入mV设置的测量方式工作状态，此时仪器显示当前的电极电位(mV)值和温度值。其测量方式工作状态的功能与pH相同。
[bookmark: _Toc11847][bookmark: _Toc8584][bookmark: _Toc11818]7 温度测量
    当仪器处于“pH”或“mV”测量工作状态时，仪器接入温度传感器时，仪器显示为测得溶液的温度值“XX.X℃（ATC）。仪器不接入温度传感器时，仪器显示设置手动温度值“XX.X℃（MTC）。
[bookmark: _Toc4524][bookmark: _Toc2084668]附件4 双光束紫外可见分光光度计操作规程
[bookmark: _Toc26093][bookmark: _Toc18976][bookmark: _Toc8514]1.开机
1．1 依次打开打印机、计算机，Windows完全启动后，打开主机电源。     
2.仪器初始化	


2．1在计算机窗口上双击图标，仪器进行自检,大约需要四分钟。如果自检各项都，进入工作界面，预热半小时后，便可任意进入以下操作。
3.光度测量

3．1  参数设置


单击按钮，进入光度测量。单击，设置光度测量参数，具体输入：1是波长数；2是相应波长值（从长波到短波）；3是测光方式（一般为Abs或T%）；4是重复测量次数，是否取平均值，单击确认键退出设置参数。
3．2 校零
单击 [image: ],在一号样品池中放入参比溶液，单击 [image: ]。
3．3 测量
    在二号放入样品溶液，单击[image: ]；即可测出样品的Abs值。
[bookmark: _Toc31843][bookmark: _Toc10208][bookmark: _Toc2226]4.光谱扫描
4．1 参数设置



单击，进入光谱扫描。单击，设置光谱扫描参数，1是波长范围（先输长波再输短波）；2是测光方式（一般为Abs或T%）；3是扫描速度（一般为中速）；4是采样间隔（一般为1nm或0.5nm）；5是记录范围（一般为0--1）。单击  退出参数设置。
4．2 基线校正
    单击[image: ]，在一号样品池中放入参比溶液,单击 [image: ]，校完后单击 [image: ] 存入基线，
4．3 扫描

在二号放入样品溶液，单击[image: ]进行扫描，当扫描完毕后，单击检出图谱的峰、谷波长值及Abs值。
[bookmark: _Toc26563][bookmark: _Toc30225][bookmark: _Toc26702]5.定量测量
5．1  参数设置



单击，进入定量测量；单击，设置具体参数：1、测量模式（一般为单波长）；2、输入测量波长；3、选择曲线方式（一般为C =K0A+K1…）；单击  退出参数设置， 
5．2  校零
在一号样品池中放入参比溶液，单击 [image: ] 校零。
5．3  测量标准样品
将鼠标移动到标准样品测量表格，在二号放入样品溶液一号标准样品，顺序执行,单击[image: ]。输入相应的标液浓度单击 [image: ] 。以此类推将所配标准样品测完。检查标准曲线相关系数R2值情况，一般应为 R2≥0.999以上标准曲线方可使用。
5．4未知样品测定，

将鼠标移动到未知样品测量表格，单击[image: ]。放入待测未知样品，将鼠标移动到未知样品测量窗口，单击，即可测出样品浓度。
[bookmark: _Toc8199][bookmark: _Toc19212][bookmark: _Toc16246]6.关机
测量完成后，点击波长定位按钮，将波长定位到500nm后，退出紫外软件操作系统，依次关掉主机电源，计算机，打印机电源，盖上所配仪器罩，防止灰尘进入仪器。
[bookmark: _Toc16439][bookmark: _Toc30209][bookmark: _Toc23136]7．本规程仅供操作者参考，相关内容应以《操作手册》为准。
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